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L’atomo all’inizio del ‘900 L’atomo di Thompson 

L’atomo di 
Rutherford e Bohr 

L’atomo quantistico 

La struttura del nucleo 
Il nucleo oggi 
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Fermions Bosons 



Particle-antiparticle colliders 

ADA at Frascati 1959 

ADONE at Frascati in 1969   
DAFNE    LEP at CERN 1988  

LHC at Cern (Geneve) 2008   





Large Hadron Collider 



protons 

protons 









The particle accelerators 

and the huge detectors 

are demanding 

technological 

breakthrough effort 

as space research does 





La storia dell’Universo 





Viviana Mutti (CNAO) 
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Adroterapia 

I melanomi oculari sono curabili quasi  

esclusivamente con terapie adroniche 

Il trattamento con protoni permette di depositare 

quantita` di energia controllate direttamente nella  

regione tumorale 

Gli "Adroni" possono essere usati nella terapia di forme tumorali 

particolari. Infatti  portati all’energia giusta da una macchina acceleratrice, 

sono in grado di danneggiare i tessuti malati soltanto alla fine del loro 

percorso nel corpo del paziente, in corrispondenza del tumore stesso  



Sistema di 

diffusione 
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Adroterapia in Italy (CNAO) 





































1 miliardo a. l. 



Dark Energy 

73% 

Dark Matter 
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“Normal Matter” 

4% 
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L’unificazione di tutte le forze? 

L’unificazione delle forze 



   Le particelle sono veramente puntiformi ? 

Teoria delle Stringhe 

ulteriore livello 

microscopico: particelle 

non sono puntiformi, ma 

piccoli (10-33 cm) anelli 

oscillanti 

diversi stati di oscillazione 

della stringa     

particelle diverse 

Questioni Aperte 



 


